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Recapacitacao usando cruzetas isoladas (CICA)
Novas tecnologias modernas para reduzir custos

Palestrante: Marcos Fernandes
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Por que recapacitar?

Crescimento constante das cidades e industrias

Necessidade de evacuacao de energias renovaveis
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Mudanca nas alternativas de geracao para reducao de emissao de carbono

Exploracao de linhas antigas para prolongar a vida util

Diferentemente de uma nova construcao, a recapacitacao de uma linha de
transmissao existente nao gera impacto ambiental e social adicional, resultando
em obtencao de licengca mais rapida.
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Por que recapacitar? -

* Principais pontos criticos a serem superados em uma
recapacitacao de linha de transmissao: |
/

o Distancia de seguranga entre o cabo e o solo na nova |\

situacdo L\
o Distancias elétricas na estrutura (fase-terra) ‘:
o Novos angulos de balanco

olLargura da faixa de servidao relacionada a aspectos
elétricos e mecanicos
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Por que recapacitar?

 Na metodologia tradicional de recapacitacao podemos ter as seguintes situacoes e
necessidades:

« Substituicao ou construcao de novas torres para aumentar as distancias entre o
cabo e o solo

Substituicao de condutores

Aumento do numero de cabos por fase

Reforco da torre

Reforco de fundacgao

Grandes periodos de desconexao para construir

Grande prazo para construir devido restricoes de sistema
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Como a tecnologia pode ajudar?
Tradicional | CICA

(1) Distancia elétrica (fase-terra) —g—i—-’ Attt
(2) Distancia do cabo ao solo
(3) Aumento da distancia do cabo ao solo usando CICA
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Como a tecnologia pode ajudar?

Aumenta naturalmente a distancia entre o cabo e o0 solo

Reduz ou elimina a necessidade de desconexao de linha

Possibilidade de aumentar mais a capacidade

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Utilizar ao maximo a infraestrutura existente sem necessidade de reforgo estrutural ou

reforco de fundacoes

Melhora o isolamento e o desempenho das linhas de transmissao em relacao as

descargas atmosféricas

Nao ha necessidade de substituicao de cabo
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TipOS de recapacitagéo? -

« Aumentar a capacidade SEM aumento de tensao:
o Aproveite a infraestrutura existente aumentando a ampacidade
o Aumenta a temperatura do cabo e consequentemente as flechas
o E necessario elevar os cabos para garantir as distancias de seguranca entre o cabo e o solo
o Necessidade de regrampear para evitar cargas longitudinais nas estruturas

« Aumentar a capacidade COM aumento de tensao:

o E necessario alterar a geometria da torre para o novo nivel de tensdo (220kV para 400kV, por
exemplo)

o Existe uma dificuldade natural das torres existentes em cumprir com as novas distancias
elétricas
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CASO 1 - AUMENTO DA AMPACIDADE - METODOLOGIA TRADICIONAL B s issnc o crenain

Aumento da capacidade de 79MVA para 139MVA em 138kV (aumento da temperatura de 50°C para 75°C)
E necessario incluir uma nova torre de suspenséo (verde) para elevar o cabo e desmontar a existente

E necessario desconectar a linha de transmissdo para construir a nova estrutura, cadeia e grampeamento
Precisa de licenga ambiental pois € uma constru¢cao nova
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CASO 1 - AUMENTO DA AMPACIDADE - METODOLOGIA TRADICIONAL B s issnc o crenain

Aumento da capacidade de 79MVA para 139MVA em 138kV (aumento da temperatura de 50°C para 75°C)

Considerando uma cadeia de 1,5m (138kV), usando o CICA podemos elevar o cabo até esse ponto e nao
precisamos incluir nenhuma estrutura

Nao € necessario desconectar a linha de transmissao para instalar o CICA
Nao necessita de licenca ambiental pois pode ser tratado como manutencao
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CASO 2 - AUMENTO DE TENSAO - USANDO MISULAS ISOLADAS CICA

« Mudanca de tensao de 220kV para

400kV

« Com o braco transversal CICA a
distancia lateral aumenta. Como nao ha N Rﬁﬁ

angulos de giro o aumento € menor

* Incrementa a distancia entre o cabo e o
solo em aproximadamente 3m

« Em muitos casos, o cabo pode ser - 334G = - 3350— =

mantido
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Before uprating (220kV)
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CASO 2 — AUMENTO DE TENSAO USAN DO CICA

CROSS-BRACOS
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Before uprating (220kV)
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After uprating (400kV) Traditional Tower (400kV)
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CASO 2 —- AUMENTO DE TENSAO —-USANDO CICA
CROSS-BRACOS

Antes do aumento da Apo6s aumento de tensao Nova construcao de torre

LGl tensao com CICA tradicional

Tensao (kV) 220
Distancia lateral fase-fase (m) 8,6
Distancia vertical fase-fase (m) 5,5 “
Distancia cabo-terra (m) 15,6 17,4 20,7
Peso da torre (t)(1) 4.2 4.4 14,1
Linha de frente (m) 40,0 30,0 50,0

(1) Neste caso especifico houve necessidade de fazer alguns pequenos reforgcos (200kgf)
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COMPARATIVO — LT 400kV ALMAZAN - CARINENA i

« Estudo técnico-econbmico para a repotenciagao da LT 400kV Almazan - Carinena da Red Eléctrica com o

uso de cruceta isolada CICA como alternativa ao recrescido de estruturas [Publicado no XIX Eriac 2023]
DADOS PRINCIPAIS DO PROJETO:

|
|
\  RECRECIDO INCLUIDC
|

<pq~  TRADICIONAL > ALTERNATIVA 0 Tensao: 400 kv
v J, Q Comprimento: 116 km
Contra - Q Pacote Duplex
. ﬁ l NQaeaee 4  Aumento da temperaturade 50°C (1.398 MVA) a
O -y 85°C(1.829 MVA) T T 30% no poder

ANALISE TECNICA:

J Maneira tradicional: necessidade de 33 torreelevacao.
- Caminho alternativo (CICA): 28 torres com CICA + 5
torres com solucao tradicional

NECESITA REFUERZO
| DE CIMENTACIONES
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COMPA

RATIVO — LT 400kV ALMAZAN - CARINENA

UNIDAD CONCEPTO Cantidad (Con CICA) Valor total (Con CICA) Cantidad (Sin CICA) Valor total (Sin CICA)
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1 INGENIERIA DE DETALLE RECRECIDOS
1.1 Apoyo Mediciones sobre apoyos existentes 0 28
1.2 Recrecido [Disefio y calculo de recrecidos de torres existentes 0 2
1.3 Recrecido |Realizacion de planos de fabricacion y montaje de recrecidos 0 16.004,80 € 2 49.228,80 €
14 Apoyo Estudio de actuaciones para regulado tras recrecido 0 28
1.5 |Vano recrecido| Topografia 28 28
2 SUMINISTRO DE RECRECIDOS
21 kg |Suninistro de los recrecidos / refuerzos | 0 0,00 € 68.700 223.275,00 €
3 OBRA CIVIL
3.1 m3 Excavacion en terreno normal para refuerzo de cimentacion tipo Viga 0 420
3.2 m3 Extendido tierras 0 42
3.3 m3 Retirada tierras 0 378
34 kg Colocacion armaduras para refuerzo de cimentacion tipo Viga 0 0.00€ 9.800 380.185,05 €
35 kg Suministro de armaduras para refuerzo de cimentaciones 0 9.800
3.6 m3 Hormigonado de refuerzo de cimentacion tipo Viga 0 420
3.7 Ud Demolicién y construccion de peana de apoyo sin armar 0 112
4 MONTAJE DE RECRECIDOS
a1 ud Montaje de recrecido de apoyo de alineacion o angulo <15° entre 15y 0 28
25 Tm / Refuerzos
Corte y taladrado de perfil (anclaje/montante) para recrecido en
e . uniones atornilladas b i
= — 0,00 € 414.232,00 €
43 Ud Desengfapado y engrap_ado de apoyo de suspension por circuito con 0 28
fases duplex para montaje de recrecido
Desengrapado y engrapado de cable de tierra o fibra optica en apoyo
44 ud = 0 28
de suspension
5 UNIDAD MAS ASIMILABLE A COLOCACION DE CRUCETA AISLANTE POR FASE
5.1 Unidad Ejecucion de falso amarre conductor duplex 28 0
5.2 Unidad Suministro CICA 1 212.850,00 € 0 0,00€
5.3 Unidad Suministro RoCICA 27 — 0 —
TOTAL | 228.85480¢ | | 10es92085¢ |
DIFERENCIA | -78,55% | _ | 0,00% |
E ﬁ
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DADOS PRINCIPAIS DO PROJETO:
Q Tensao: 500 kV
Q Condutor quéadruplo, circuito duplo
Q Aumento de poténcia de 1.500MVA a 1.800MVA
T130%

ANALISE TECNICA:
- Maneira tradicional: Precisa elevar torres (2 torres em

mais de 1 semana)

- Caminho alternativo (CICA): Nao é necessario elevar
torres, apenas as 2 misulas inferiores (executados em 2
dias) executado em linha viva
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. SEMINARIO DE LINHAS DE
B\ TRANSMISSAO DE ENERGIA

* O uso de solucbes modernas permite que a TSO recapacite as linhas em
menos tempo e com custos muito menores;

* O impacto na infraestrutura existente é extremamente reduzido:

o Nao ha necessidade de reforcar as fundacoes
o Pequenos ou nenhum reforco nas torres

o Pode ser executado como manutencao e nao necessita de licengca ambiental

* Pode ser executado em linha viva, evitando penalidades por indisponibilidade
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