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Gémeos Digitais de Instalagcoes de Alta Tensao
para Gerenciamento de Riscos Operacionais

Palestrante: Maxwell Menezes, PhD - Diretor de Engenharia’_) enline
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Exemplos de riscos operacionais e as suas solugoes -

RISCOS OPERACIONAIS SOLUCOES

& Falha de equipamentos ¢ Monitoramento em tempo-real

& Fendmenos climdticos ¢ Visdo 360 do ativo

& Gerenciamento inadequado ® Previsoes para ag¢des atempadas

& Congestionamento ¢ Prognéstico de fahas e riscos
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Tecnologia avancada

0 Modelos Eletromagnéticos Avancados

Algoritmos fisicos e matematicos na cloud, evitando a instalagao de
sensorizagao adicional.

@) Ciéncia & Inteligéncia Artificial

Forte componente cientifica aliada com modelos avangados de IA.

€ Gémeos Digitais 3D
Réplicas virtuais dos ativos para visdo 360 em tempo-real e
preditivo de varias térmicas, elétricas, mecanicas e climaticas.
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Modelos matematicos avangados
+ fisica e ciéncia

+ inteligéncia artificial

+ machine learning

>95% PRECISAO
RAPIDA IMPLEMENTACAO
SEM SENSORES ADICIONAIS
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Solucao de Software

Dados do Ativo

Medidorde

Poténcia (

Provedorde a a
Meteorologia ARl Catevay

Computacao Plataforma
em Nuvem Web

Imagens de
Satélite
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Dados para construgao do Gémeo Digital st e
PREVISOES PARA . »
DECISOES ATEMPADAS *— ™\ @f H&ALL . A
&0. DATA COMPUTING

0

CYBER

WEATHER
7 i INTERPRETAGAO DE

DADOS ATUALIZADOS \/
E PREDITIVOS N

ﬁ SECURRITY DATABASE  / DADOS FACILITADA
lloT DIGITAL TWIN

. SRR FLUXO DE TRABALHO
ELECTRICAL " | | CONTINUO
GEOPOSITIONING .
7 [ELECTROMECHANICAL USER
REPLICAS DIGITAIS DE TOMADA DE DECISAO
ATIVOS CRITICOS OPTIMIZADA
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Dados de entrada e saida do Gémeo Digital

Modelos Matematicos Inteligéncia Artificial & Dados Meteorologicos Imagens de Satélite de
Avancados Machine Learning Precisos Alta Qualidade

Gémeo Digital

Monitorizagao de
Activosem
Tempo Real

Previsao de Otimizagao de Protecao dos Design
Dados Operagoes Activos Optimizado
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Solugdes baseadas nos gémeos digitais

Design & Monitorizagdo &  Operagdes Orientadas

Construgao Manvutencao para o Futuro

v) Avaliagdo Dindmica da Linha
O s @ Localiza¢do de Falhas

@ Optimizagdo de Design @ Optimizagdo Energética

@ Manutenc¢do Preditiva
@ Gestdo da Vegetagdo
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TSO - DSO GERAGAO DE INDUSTRIA & OPERACOES & GESTAO DE
ENERGIA MINEIRAS MANUTENCAO RISCOS
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Optimizacao do desenho

Reducdo de CAPEX e OPEX

Conformidade com requisitos e objetivos

Minimiza impacto ambiental e ruido

Estrutura otimizada garantindo redu¢ao de custos

Aumenta disponibilidade de energia e evitar perdas
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Dynamic Line Rating (DLR

Maximizar a eficiéncia operacional
Até >40% da capacidade da linha
Congestionamento reduzido

Reduz orisco de cortes de eletricidade

| SELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Workspace Real-time: Dec 1 0 C Last computing: Nov 14, 14:3
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Short Term Overload - Sobrecarga de curta duracao

Assegura operacoes de emergéncia

sem exceder os limites de seguranca

Aumento da poténcia aparente a

curto prazo

Estabilidade eléctrica dentro dos

limites de funcionamento

@ ENG SMART LEAD

Real-time: Dec 15, 20:00:00, UTC +0

Last computing: Nov 14, 14:30:04, UTC +0

Select Asset 3] ° Short Term Overload

Optimized overload simulation preview

@) Live Monitoring
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SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

© enline

D Start Overload @ Constraints settings ~

Simulation by time imulation by

= 15 mim preview 30 mim preview = 60 mim preview 120 mim preview May 1, 2024 . May 1, 2024
. 10:00, UTC 12:00, UTC
Dynamic Line Rating
100% 100%
Vegetation
75% 75%
S e0% £ e0%
H a
Short Term Overload $ 5% g a5%
& &
r - — I \
30% || 30%
\ ]‘ \
15% \ 15% - \
8 f v \ | \
\ -
3 T 1:30, UTC 13:30, UTC
TIOUTC s 1200 1215 1230 1245 1300 azs oo VTC 145 1200 1215 1230 1245 1300 1315
™ Real-time Real-time
®V p v
0] v
_ 3] -t v
@ Performance y 3 ORealnmedala
& syst " o @ Circuit1
& Techr r Actual load (0] Maximum apparent power © Increase actual load @ Maximum current © Min - Max voltage ® Maximum temperature O
100.5 MW + 25.2 MVAr 300 MVA 30.5 MW + 12 MVAr 280A 0.95-1.09 pu 58°C

zz Full Name S

REALIZAGAO:

— JInstituto

ABRAIE

ABRATE




Gestao da vegetacao

Workspace

Identificacdo de areas de risco

Reducdo de interrupgoes de

transmissdo

Programacado inteligente das

operacoes de corte da vegetacao

Reducdo do risco de incéndio
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Localizacao de falhas

© enline

Localizagdo precisa de falhas
Reduc¢do do tempo de inatividade
Identificacdo da causa

Eficiéncia nas operacoes de campo
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Presenca Global
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Equipa Enline

| SELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA
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Manuel Lemos Gabriel Pino Caixa Capital Risc
Co-founder & CEO Co-founder & CTO
Former Director VOITH SIEMENS Former Tech Manager VOITH SIEMENS
W
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Duarte Fleming Maxwell Menezes Rafael Barlela Bruno Chagas Gilda Costa
Head of Al VAN Head of Engineering Head of IT ) Head of Product Head of Marketing PhD's and Masters
‘ N Software Experts, Power System
ws ‘, Engineers, Physicists and
S [\ Mathematicians
Martin Andrae Sandro Vieira Fabio Neves James Andrus Amancio Sibinde Al Data Scientists, IT, Cyber Security
Head of Eurasia & Pacific Head of Latin America Head of Brazil Head of North America Head of Africa
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Maxwell Menezes

Diretor de Engenharia

maxwell.menezes@enline-transmission.com
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