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Monitoramento de Linhas de Transmissao
aéreas por meio de imagens de nanossatelites

Palestrante: Demetrio Venicio Aguiar - Cemig

REALIZACAO:
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Faixa de Seguranca

- A largura da faixa de seguranca varia de acordo com as
caracteristicas elétricas e mecanicas das linhas de alta tensao,

Linhas de Distribuicao e Transmissao

Largura média da
Tensao (KV) Faixa de
Seguranc¢a (m)

500 80

345 60

230 30 . . . . . .
Ha risco de choque elétrico, projecao de materiais,

138 23 quedas de torres e de cabos energizados e exposicio

69 16 prolongada ao campo eletromagnético.
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| Area monitorada

sracania
........

Santoz

.......

@ ENG SMART LEAD

Ativos de transmissao e
distribuiciao

Mais de 27000 km? entre linhas
de transmissao e de
distribuicido no estado de Minas
Gerais.
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| SELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Diagnostico Quantitativo - Cemig

Estimativa de 22.000 moradias* em areas invadidas sob linhas.

93,7% das ocupacoes irregulares sob linhas estio na RMBH, sendo 82,7% em
Belo Horizonte, Santa Luzia, Ibirité e Contagem.

Sitluagdo por Regido do Estado Sitluagdo por Municipio - RMBH

O, 52%
) ’ 0,275

23.,48% m Belo Horizonfe

2.31% = RAMBH

- Nore m Sanfa Luza

24,.33% L
m Ibinfs
m Lestfe
R ~ Contagem
rMantigueira

m Betfirm
m Oesfe

3,585 _ m Ouiros
m Sul
93,69% — m Ribeirdo das Neves
m Tridngulo 3. 1% _
m Sabard&a
4,850% _ 1<2.38%
. ™~ . . . L 5, 10%-
*Baseado por imagem de satélite corrigido por diagndstico real de campo. °
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. Ml SELTE
Diagnéstico Quantitativo - Cemig e

Anadlise temporal das deteccoes de invasdes, na frequéncia mensal (linhas na

| _ Y Wi _Y N \WS

NuUumero de deteccdes de invasdes™ por mes

== LiNnha de tendéncia

[

Nimero de invasdes detectadas
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Diagnoéstico Quantitativo - Cemig

EEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Anadlise espacial das deteccoes de invasdoes em linhas de Transmissao (RMBH):

A

Linhas Centrais

LT Neves 1-Sete Lagoas 4-345 KV

LT Neves 1 - Vespasiano 2 500 kV

Linhas do Leste
LT Baguari - Valadares 2 230 kV..

@ ENG SMART LEAD

o 15 30 km
[ I
BARREIRO 1 - BETIM 6 - )
L=T; Plrnleuljt‘a --Taquaril 345 kV
Legenda:
(0] 10 20 km 2
L | Baixa (1) Alta (20)
REALIZACAO:

- Deteccoes de
invasoes
acumuladas
entre Ago/2021 e
Julho/2024
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Atuacao da Cemig

ACOES
PREVENTIVAS

ACOES
CORRETIVAS

@ ’ ENG SMART LEAD
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« FISCALIZACAO: Equipe terrestre e
Imageamento por satélite

- DESFORCO IMEDIATO

« RETIRADA DE INVASORES: Abertura de
processos de reintegracao de posse

REALIZACAO:

Instituto
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| SELTE

‘el SEMINARIO DE LINHAS DE

~ m®
Imagens os nanossate Ites = TRANSMISSAO DE ENERGIA

NN
=P
Satélites PlanetScope: 500+ - ' pla net
SATELITES — ‘- ; ehanes thé Worid.

Resolucéo espacial de 3 metros; +200M
W

Imageamento diario;
8 bandas espectrais (RGB + RedEdge e NIR);
Cobertura de toda a superficie da Terra todos os

dias.
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| SELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA
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Areas de interesse monitoradas:

Regides de interesse:

e Regido 1: Faixas de servidao

e Regido 2: Entorno das faixas

de servidao

Informacao sobre a pressao de
uso no entorno das faixas

REALIZACAO:

EN ] Instituto
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Expansao de invasao sob a LD Nova Lima 1 -
Rio de Pedras (69 kW) (exemplo)

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Ocupacao sobre NOVA LIMA 1 RIO DE PEDRAS (UH) 69, LD, ID:2 GERENCIAMENTO DE CAMADAS

© Fara compartinar ou descompantidhar uma camads, arraste de

< I

5 O OS OF Oz 0F OF 07 OY 0 0F 03 OF OF Op

O O
goooc

o N+ B

79T 0 0000800 F RS0 R E
ot o
I
_—

% Di 03 O
e

T21 - Abr/2023 T22 - Mai/2023

Arquivo vetorial dos poligonos que

representam as ocupacdes detectadas Visualizacao ocupagao Plataforma Web

REALIZACAO:
Instituto
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Fiscalizacio em campo da detecciao realizada
utilizando as imagens:

LD Nova Lima 1- Rio de Pedras, de 69 kW

Foi detectada nova construcio
: (dois muros em zinco e madeira)
e utilizacdo indevida da area bem
proxima a torre

REALIZACAO:
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Fiscalizacio em campo da detecciao realizada
utilizando as imagens:

LD Nova Lima 1- Rio de Pedras, de 69 kW

Foi detectada nova construcio
~wx (dois muros em zinco e madeira)
e utilizacdo indevida da area bem
proxima a torre

REALIZACAO:
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Plataforma Web

e Permite avaliar e detectar qualquer mudanca no terreno por meio da diferenca entre
os pixels de duas imagens obtidas remotamente pelos satélites da constelacio Planet.

e Por ano, sao imageados 13.500 km? das faixas de servidao, sendo a area minima de
deteccio de invasdes de pelo menos 36 m?,

e Frequéncias personalizaveis:

o Maior frequéncia (mensal) em linhas de alta tensido localizadas na regiio
metropolitana de BH;

o Menores frequéncias (bimestral, trimestral ou semestral) em linhas mais afastadas,
com menor recorréncia de invasoes nas faixas de servidao.

REALIZACAO:

] Instituto
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Exemplo - Deteccao da mudanca na resposta espectral do
pixel, compativel com ocupacio em 2 pontos proximos

| SELTE

SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Imagem Planet - 02/Jun/2022 Iimagem Planet - 30/Jun/2022 Imagem Planet - 31/ Jul/2022

Imagem Planet - 31/Ago/2022 Imagem Planet - 26/Set/2022 Iimagem Planet - 19/0Out/2022

Imagem de Maio/2022 -
Coogle Earth

magem Planet - 19/Outv/2022 Iimagem Planet - TW/Now/2022 Imagem Planet - 17/Jan/2022

magem Planet - 24/Fev/2022
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Conclusoes

Principal vantagem do processo é a possibilidade de se reduzir a exposiciao das equipes
de fiscalizacio terrestre, além da reduciao de custos com deslocamentos e possibilidade
de realocaciao dos recursos, tornando as fiscalizacées mais direcionadas;

Identificacdo das areas mais criticas de ocupacoes;

Com reducio de deslocamentos e equipes em campo 3 reducio das emissoes de carbono
na atmosfera;

Monitoramento remoto das linhas colabora com a maior sustentabilidade dos processos;

REALIZACAO:
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~ Ml SELTE
58 SEMINARIO DE LINHAS DE
TRANSMISSAO DE ENERGIA

Garantia de 100% das areas dos ativos ou area de interesse estarem sendo imageados e
monitorados » mais informacoes, mais capacidade de agir estrategicamente:

Resposta agil frente aos eventos extremos: acompanhar avanco e mapear danos e areas
atingidas;

Maior confiabilidade do SEP a partir do maior controle das invasées nas faixas de
servidao;

Analise historica das deteccoes: permite a identificaciao de possiveis padroes ao longo de
12 meses » correlacdées com eventos externos que colaboram com o maior numero de
invasoes;

A populacio ja criou a expectativa de que o local é constantemente vigiado de forma
aérea e remotamente » efeito pedagoégico na reducio das invasoes!

REALIZACAO:
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@ENGSMARTLEAD — ABRATE ABM’ t




PRODUTOS E SERVIGCOS COM | SELTE
NANOSSATELITES

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

¢ Inicio do projeto em Marco/2021
e Renovacio em Marco/2024

38 entregas so de deteccio de invasdes nas linhas
(Mais de 14.500 km? inspecionados atualmente)

REALIZACAO:
Instituto
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PRODUTOS E SERVICOS COM
NANOSSATELITES

Fornecimento de acesso as imagens diarias dos nanossatélites através da Plataforma
SCCON

Deteccao mensal de invasdes em 30 unidades geradoras (UTE, UHE, PCH)

Detecciao mensal de invasdes em mais de 17.000 km de linhas de distribuicdo e 5.000 km de
linhas de transmissao

Classificacdo semestral do uso e cobertura do solo em 5.000 km de linhas de transmissiao

Relatérios analiticos mensais com os resultados dos monitoramentos

REALIZACAO:
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Aplicacoes das tecnologias geoespaciais B i i

Em cenarios das mudancas climaticas...

- Alertas de deslizamentos;
Alertas de inundacoes;

Alertas de focos e cicatrizes de
queimadas;

Alertas de desmatamentos;
Etc.

REALIZACAO:
Instituto
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| Aplicacdes das tecnologias geoespaciais

Alertas de desmatamentos

REALIZACAO:
Instituto
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Aplicacdes das tecnologias geoespaciais

Alertas de focos e
cicatrizes de
queimadas

REALIZACAO:
Instituto
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Aplicacdes das tecnologias geoespaciais

Alertas de inundacoes

REALIZACAO:
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Alertas de
deslizamentos

@ ENG SMART LEAD
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Muito obrigado!

Demetrio Venicio Aguiar
venicio@cemig.com.br
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